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The device includes an electronic control unit, 
especially a microprocessor, with operating 
elements (81 -87) for providing operation 
instructions over at least one input port to the 
control unit (MC). Display instructions and/or 
switching instructions are supplied by the control 
unit over at least one output port to at least one 
display element unit (AI-A3) and/or at least one 
power component. 

The control unit comprises at least one port with 
pins whose data direction is reversible in such 
way, that this universal port (P2) can be used 
either as input port for entering operation 
instructions, or as output port for supplying 
display instructions and/or switching instructions. 
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(54) Bezeichnung: Bedien- bzw. Anzeigevorrichtung mit einer elektronischen Steuereinheit 



(57) Hauptansprudi: Bedien- und Anzeigevorrichtung mit 
einer elektronischen Steuereinheit, mit einem Universalport 
(P2) mit in Ihrer Datenrichtung umkehrbaren Portpins, an 
dem zumindest ein Bedienelement (B1-B7) und zumindest 
eine Anzeigeelement-Einheit (A1-A3) und/oder zumindest 
ein Leistungsbauteil parallel zueinander angeschlossen 
Bind, wobei Bedienbefehle uber das Bedienelement 
(B1-B7) in die Steuereinheit eingebbar sind, wot>ei von der 
Steuereinheit Anzeigebefehle an die Anzeigeelement-Ein- 
heit (A1-A3) und/oder Schaltbefehle an das Leistungsbau- 
teil ausgebbar sind und wobei das Bedienelement (B1-B7) 
und die Anzeigeelement-Einheit (A2-A3) und/oder das 
Leistungsbauteil abwechseind angesteuert werden und der 
Universalport (P2) entsprechend der zugeordneten Daten- 
richtung als Ausgangsport Oder Eingangsport geschaltet 
wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Bedien- 
und Anzeigevorrichtung mit einer elektronischen 
Steuereinheit, gemali Patentanspruch 1; derartige 
Vorrichtungen sind insbesondere zur Verwendung in 
Steuermodulen fur Haushaltskomfortgerate, z.B. 
Kuhl- und/oder Gefriergerate, vorgesehen und die- 
nen z.B. zur Vorgabe und Uberwachungsanzeige von 
Temperatureinstellungen. Die verschiedenen Bedi- 
enfunktlonen warden zweckmaliigerweise mit auf 
dem Steuermodul befindlichen Tastenelementen ein- 
geleltet. 

Stand derTechnik 

[0002] Aus der FR 2551 896 A1 ist eine Bedien- und 
Anzeigevorrichtung mit einer elektronischen Steuer- 
einheit bekannt. Die Steuereinheit hat einen in der 
Datenrichtung umkehrbaren Port, an den eine Tasta- 
tur und eine Anzeigesteuereinrichtung angeschlos- 
sen sind. Die Anzeigesteuereinrichtung hat zur Vlsu- 
alisierung einen eigenen Prozessor. Die Tastatur al- 
leine wird zyklisch angesteuert. 

Aufgabenstellung 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
den Hardwareaufwand bei gleichzeitig flackertrei 
funktionierender Anzeige zu verringem. 
[0004] Die elektronische Steuereinheit, fur die ins- 
besondere ein Mikrocontroller vorgesehen ist, ist mit 
Eingangs-Ports vorgesehen, an denen die Bedienbe- 
fehle eingelesen werden bzw. mit Ausgangs-Ports 
versehen, an denen die Anzeigebefehle fur die An- 
zeigeelemente und gegebenenfalls Schaltbefehle fur 
weitere Leistungsbauteite ausgegeben werden; jeder 
Port weist mehrere, in der Regel bis zu acht, Portpins 
auf, andiejeweils eine Signalleitung anschliel^bar ist. 
Ubiicherweise miifite daher die elektronische Steuer- 
einheit zumindest eine Anzahl von Eingangs-Ports 
bzw. Eingangs-Portpins und Ausgangs-Ports bzw. 
Ausgangs-Portpins aufweisen, die der Zahl der maxi- 
mal vorgesehenen Bedienelemente bzw. Anzeigee- 
lemente bzw. Leistungsbauteile entspricht. 
[0005] Der Aufwand fur die elektronische Steuerein- 
heit, insbesondere in Form eines Mikrocontrollers. 
kann erfindungsgemali dadurch wesentlich gemin- 
dert werden, dali eine Steuereinheit mit zumindest ei- 
nem Port mit in ihrer Datenrichtung umkehrbaren 
Portpins vorgesehen ist, derart dali dieser als Univer- 
sal-Port sowohl als Eingabe-Port fur einzugebende 
Bedienbefehle als 

[0006] auch als Ausgabe-Port fur auszugebende 
Anzeigebefehle und gegebenenfalls Schaltbefehle 
einsetzbar ist. 

[0007] Mikrocontroller bzw. Mikroprozessoren mit in 
ihrer Datenrichtung iiber ein Daten-Direktion-Regis- 
ter in ihrer Datenrichtung umkehrbaren l/O-Eingan- 
gen sind an sich bekannt. 



[0008] Eine aufeinanderfolgende Aktivierung der 
Bedienelemente, der Anzeigeelement-Elnheiten so- 
wie gegebenenfalls der Aktuatoren fur Leistungsbau- 
teile erfolgt zweckmaliigerweise mittels eines an ein 
Ausgabe-Port des MlkrocontroIIers bzw. Mikropro- 
zessors anschliefibaren Multiplexers, 

Ausfuhrungsbelspiel 

[0009] Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der Erfindung gemaB Merkmalen der 
Unteranspruche werden im folgenden anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels einer Gefrlergeratesteuerung 
in derZeichnung naher erlautert; darin zeigen: 
[0010] Fig. 1 in einem Prinzip-Blockschaltbild eine 
Bedien- bzw, Anzeigevorrichtung mit einem Mikro- 
controller mit einem Universal-Port, dessen sieben 
Portpins sowohl zum Einlesen von Bedienbefehlen 
von sieben Bedienelementen als auch zum Ausge- 
ben von Anzeigebefehlen fur drei Anzeigeele- 
ment-Einheiten dient; 

[0011] Fig. 2 in einem Prinzip-Blockschaltbild eine 
ubiiche Bedien- bzw. Anzeigevorrichtung mit einem 
Mikroprozessor mit einem Eingangs-Port. dessen 
Portpins zum Einlesen von Bedienbefehlen von sie- 
ben Bedienelementen dienen, sowie mit drei Aus- 
gangs-Ports, deren Portpins jeweils zum Ausgeben 
von unterschiedlichen Anzeigebefehlen von drei An- 
zeigeelement-Elnheiten dienen; 
[0012] Fig. 3 eine Schaltungsausfuhrung zum 
Blockschaltbild gemali Fig. 1; 
[0013] Fig. 4 die Ausgangs-Signalfolge des Multip- 
lexers gemali 
[0014] Fig. 1.3. 

[0015] Fig. 1,2 zeigen jeweils in einem Prin- 
zip-Blockschaltbild eine Bedien- bzw. Anzeigevor- 
richtung fur ein Gefriergerat mit hier angenommenen 
sieben Bedienelementen B1-B7 und drei Anzeigee- 
lement-Elnheiten A1-A3. Entsprechend der ubiichen 
Ausfuhrung gemafi Fig. 2 sind die vorzugsweise als 
Tastenelemente ausgeblldeten Bedienelemente 
B1-B7 an je einen EIngangs-Pin P1.0- P1,6 und die 
vorzugsweise als Mehrfachsegmentanzeigen bzw. 
LED's ausgebildeten Anzeigeelement-Einheiten 
A1-A3 an jeweils sieben bzw. vier Portpins von vier 
Ausgangs-Ports P2-P4 eines MlkrocontroIIers MC 
angeschlossen. Derartige Mikrocontroller MC weisen 
in der Regel Ports mit bis zu acht Portpins auf. Das 
jeweilige Tastenelement des Bedienelementes B1 
bzw. B2 dient z.B. zur schrittweisen down/up-Tempe- 
ratureinstellung der Kiihl- bzw. Gefriertemperaturdes 
Gefriergerates mit entsprechender Anzeige, kann 
aber auch zum Ein- bzw. Ausschalten von Leistungs- 
bautellen wie einem Verdampfer Oder einem Lufter 
eines Gefriergerates ebenfalls u.U. mit entsprechen- 
der Anzeige dienen. 

[0016] Fig. 1 zelgt die erfindungsgemafi mogliche 
MInderung des elektronischen Aufwandes Im Ver- 
gleich zur Ausfuhrung nach Fig. 2; dazu ist ein Mikro- 
prozessor MC vorgesehen, dessen sieben Portpins 
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eines Universal-Ports P2 in ihrer Datenrichlung um- 
kehrbar sind, derart da(i sie einerseits fur eine An- 
steuerung der Anzeigeelement-Einheiten A1-A3 und 
unter Umstanden weiterer Leistungsbauteile als aus- 
gangsseitige Portpins und andererseits fiir die Bedie- 
nelemente B1-B7 als eingangsseitige Portpins ein- 
setzbar sind. 

[0017] Zweckmaliigerweise erfolgt die Aktiviemng 
der Bedienelemente, der Anzeigeelement-Einheiten 
und gegebenenfalls von Aktuatoren fiir Leistungs- 
bauteile durch einen Multiplexer MP. der eingangs- 
seitig an Steuerausgangen von z.B. zwei Aus- 
gangs-Portpins P3.1; P3.2 eines Ports 3 des Mikro- 
prozessors MP angeschlossen ist und ausgangssei- 
tig mit einem Steuerausgang MP1 parallel mit jedem 
Bedienelement B1-B7 sowie mit je einem Steueraus- 
gang MP2 bzw. MP3 bzw. MP4 mit je einer Anzeige- 
element-Einhelt A1 bzw. A2 bzw. A3 verbunden ist. 
[0018] Nach einem anhand der Schaltungsausfuh- 
rung gemaft Fig. 3 eriauterten Ausfuhrungsbeispiel 
sind fiir die Bedienelemente B1-B7 , Tastenelemente 
T1-T7, fiir die Anzeigeelement-Einheiten A1 bzw. A2 
jeweils 7-Segment-Anzeigen, insbesondere fiir die 
Einerstellen-Anzeige und Zehnerstellen-Anzeige ei- 
ner Temperatur-Einstellung eines Gefriergerates, 
und fiir die Anzeigeelement-Einheit A3 vier Ein- 
zel-LED's vorgesehen. 

[0019] Fig. 4 zeigt als zeitlichen Verlauf die Signal- 
folge, gematl welcher der Multiplexer MP uber seine 
vier Steuerausgange MP1-MP4 die Bedienelemente 
B1-B7 bzw. Tastenelemente T1-T7 parallel bzw. in 
dem ubrlgen Zeitraum die Anzeigeelement-Einheiten 
A1-A3 nacheinander anwahit und aktiviert. Die An- 
steuerzeit und damit die Multiplexen'ate ist zweckma- 
liiger im Sinne einer visuell ununterbrochenen Anzei- 
ge der zeitllch nacheinander ansteuerbaren Anzeige- 
element-Einheiten A1-A3 gewahlt. Bei im vorliegen- 
den Beispiel angenommener Signalfolge-Periode 
von z.B. 10ms ist fur die Aktivierung der einzelnen 
aufeinanderfolgend aktivierten Anzeigeelement-Ein- 
heiten eine Ansteuerzeit von jeweils 3ms und fiir die 
Bedienelemente eine zwischenliegende Ansteuerzeit 
von 1ms angenommen. Die Anzeigesignale fiir die 
einzelnen sieben Segmente einer aktivierten 
LED-Mehrfach-Segmentanzeige oder jeder einzel- 
nen aktivierten LED-Einfach-Anzeige werden uber je 
einen einzelnen Ausgangs-Portpin von insgesamt 
hier sieben Portpins des Universal-Ports P2 ausge- 
geben. Die Bedienelemente B1-B7 bzw. die Tasten- 
elemente T1-T7 sind jeweils uber einen einzelnen 
unterschiedlichen Portpin des Universal-Ports 2 ein- 
lesbar. Die Aktivierungszeiten korrespondieren mit 
der entsprechenden Umschaltung des Univer- 
sal-Ports 2 entweder als entsprechender Ein- 
gangs-Port oder als entsprechender Ausgangs-Port 
mit entsprechenden Signalen fiir die jeweils aktivier- 
ten angeschlossenen Bauteile. 
[0020] Aufter den zuvor besprochenen Portpins fur 
die Bedienelemente bzw. die Anzeigeelement-Ein- 
heiten konnen im Rahmen vorliegender Erfindung in 



ihrer Datenrichtung umkehrbare l/O-Portpins eines 
Mikrocontrollers in hier nicht naher dargestellter Wei- 
se auch zur Ansteuemng von Leistungsbauteilen des 
Gefriergerates, wie z.B. fiir einen Verdichter, fur eine 
Heizung und fiir einen Ventilator vorgesehen werden. 



Patentanspruche 

1 . Bedien- und Anzeigevorrichtung mit einer elek- 
tronischen Steuereinheit, mit einem Universalport 
(P2) mit in ihrer Datenrichtung umkehrbaren Port- 
pins, an dem zumindest ein Bedienelement (B1-B7) 
und zumindest eine Anzeigeelement-Einheit (A1-A3) 
und/oder zumindest ein Leistungsbauteil parallel zu- 
einander angeschlossen sind, wobei Bedienbefehle 
uber das Bedienelement (B1-B7) in die Steuereinheit 
eingebbar sind, wobei von der Steuereinheit Anzei- 
gebefehle an die Anzeigeelement-Einheit (A1-A3) 
und/oder Schaltbefehle an das Leistungsbauteil aus- 
gebbar sind und wobei das Bedienelement (B1-B7) 
und die Anzeigeelement-Einheit (A2-A3) und/oder 
das Leistungsbauteil abwechseind angesteuert wer- 
den und der Universalport (P2) entsprechend derzu- 
geordneten Datenrichtung als Ausgangsport oder 
Eingangsport geschaltet wird. 

2. Bedien- und Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 1 mit einer Aktivierung des Bedienelements 
(B1-B7) und der Anzeigeelement-Einheit (A1-A3) 
und/oder des Leistungsbauteils mittels eines an ei- 
nem Ausgangs-Port (3.1;3.2) der elektronischen 
Steuereinheit angeschlossenen Multiplexers (MP). 

3. Bedien- und Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 2 mit einer Muitiplexrate des Multiplexers 
(MP) im Sinne einer visuell ununterbrochenen Anzei- 
ge der Anzeigeelement-Einheit (A1-A3). 

4. Bedien- und Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 2 Oder 3 dadurch gekennzeichnet, dass meh- 
rere Anzeigeelement-Einheiten (A1-A3) vorgesehen 
sind. 

5. Bedien- und Anzeigevorrichtung nach einem 
der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere Bedienelemente (B1-B7) vorgesehen 
sind, die jeweils an einem Portpin des Universalports 
(P2) angeschlossen sind, und die von dem Multiple- 
xer (MP) iiber einen gemeinsamen Ausgang des Mul- 
tiplexers (MP) gleichzeitig ansteuerbar sind. 

6. Bedien- und Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 4 und einem der Anspruche 2, 3 Oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anzeigeele- 
ment-Einheiten (A1-A3) jeweils uber einen geson- 
derten Ausgang des Multiplexers (MP) einzein an- 
steuerbar sind. 

7. Bedien- und Anzeigevorrichtung nach einem 
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der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Anzeigeelement-Einheit (A1-A3) 
eine Mehrsegmentanzeige ist. 

8. Bedien- und Anzeigevorrichtung nach einem 
der vorherigen Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anzeigeelement-Einheit (A1-A3) eine Tem- 
peraturanzeige eines Gefriergerates ist. 

9. Bedien- und Anzeigevorrichtung nach einenn 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Bedienelement (B1-B7) ein Tas- 
tenelennent (T1-T7) ist. 

10. Bedien- und Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Bedie- 
nelemente (B1-B7) eine down/up-Temperatur-Ein- 
stelltaste eines Gefriergerates ist. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zelchnungen 
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FIG 2 



6/7 



DE 197 13 153 B4 2004.02.19 




7/7 



